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que se enfoca en la importancia
del bosque templado lluvioso para

: asegurar la cantidad y calidad de
. ., agua duice en la region de Los Lagos.

"

Tineo / Fundacion Parque Katalapi




introduccion

Este manual presenta un Programa de Educacion Ambiental enfocado en la
importancia del bosque templado lluvioso para asegurar la disponibilidad
y calidad de agua dulce en la Regién de Los Lagos. Es facil de adaptar a las
necesidades de cualquier comunidad, familia u organizacién comunitaria. Se
puede realizar en linea, en aula o taller ambiental, o en familia. Consiste en siete
modulos que en su conjunto presentan el rol de los bosques en el ciclo natural
del agua, y las intervenciones humanas en este ciclo al consumir agua y talar los
bosques. Ademas, cada médulo se puede realizar independiente de los otros.

El programa fue solicitado por el Centro General de Padres y Apoderados de
la Escuela Arturo Prat Chacén de Puerto Montt y financiado por el Fondo de
Proteccién Ambiental 2020 del Ministerio del Medio Ambiente. Fue validado con
las y los estudiantes de 5to bdsico de la Escuela Arturo Prat en modalidad de
talleres a distancia durante las restricciones de la pandemia de COVID-19.

El programa completa incluye:

« Una guia general para docentes y facilitadores, y orientaciones y breves
profundizaciones temdticas para cada moédulo;

» Guias para el/la estudiante con actividades, informacion, preguntas de
reflexion y profundizacién;

« Actividades de extension;
- Una cancion original “Agua de Cristal” sobre el ciclo de agua, de la
cantautora de la Region de Los Lagos, Hilda Cristy (www.hildacristy.cly en
Spotify), quien ademds contribuyo con su cancién “Corazén de Arbol” que
forma parte del modulo 3;
- Un cuento original situado en el bosque nativo “Verde Esmeralda” relatado
por su autora, la escritora y cuentacuentos de la Region de Los Lagos, Hilda
Rozas.

Todo el material estd disponible para bajar gratuitamente del sitio web de la
Fundacién Parque Katalapi (www.parquekatalapi.cl) en:
https://www.parquekatalapi.cl/programa-de-educacion-ambiental-mas-bosque-mas-agua.html

Los médulos de este programa siguen el ciclo experiencial del aprendizaje,
una metodologia que facilita la educacién ambiental y que refleja lo que se
ha aprendido de la neurobiologia y las ciencias sociales respecto de cémo las
personas aprenden. Cada modulo comienza con una invitacién de conectarse
a la temadtica con conocimientos previos, pensamientos o recuerdos. Después
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se invita a tener una experiencia directa, sea al realizar un experimento, una
actividad al aire libre, ver un video o sostener una conversacion en familia. Se
reflexiona sobre la experiencia personal antes de entregar informacién que ayuda
a entender un contexto mas amplio respecto del tema. Se hace un repaso de lo
aprendido en el médulo y se termina con preguntas de profundizacion sobre la
relacion de la vida humana con el tema central.

Especialmente importante en esta metodologia son las reflexiones, que sirven
para fortalecer la conexién emocional con el tema ambiental y potenciar el
aprendizaje. En cada modulo, las guias del estudiante incluyen sugerencias de
dos tipos preguntas de reflexion — primero sobre la experiencia personal vivida y
al final, sobre algunas implicancias del tema tratado. Para mds informacion sobre
la metodologia del ciclo experiencial, ver el resumen en pagina 8.

Elfin Ultimo de la educacién ambiental es aportar a la formacion de personas con
las capacidades y motivacién de ser protagonistas en una mejor relacién con el
medio natural. Sea en casa, en una empresa, una junta de vecinos, organismos
publicos o establecimientos educativos — donde haya personas, estd
la necesidad de generar conciencia y motivar a tomar accion para
mejorar nuestra relacion individual y colectivo con el medio ambiente.

En la Fundacion Parque Katalapi,

es nuestra firme creencia

que la educacion ambiental
de calidad es la educacion

Los desafios ambientales que enfrentan a las y los jévenes de hoy son
mas grandes y complejos que nunca. El cambio climatico, la sexta gran
extincion de la biodiversidad y la extensiva y profunda contaminacién
de los océanos con el pléastico son solo algunos de los problemas.

necesaria para el siglo XXI| Por esto, es importante que la educacion ambiental sea un pilar

fundamental en cualquier dmbito educativo. Asi, los y las futuros/as
tomadores/as de decisién tendran las herramientas, habilidades y las
actitudes necesarias para enfrentar problemas socio-ambientales.

En la Fundacion Parque Katalapi, es nuestra firme creencia que la educacion
ambiental de calidad es la base de la educacién necesaria para el siglo XXI. Esta
formacién tiene que basarse en conocimientos culturales y cientificos y a la vez
tener la humildad de reconocer que aun entendemos muy poco del mundo
natural. Debe desarrollar los aspectos socio-emocionales de las personas, no
solo apelar a su intelecto o su memoria de corto plazo. Debe fortalecer nuestras
habilidades de reflexion, para entender que la sobrevivencia de nuestras
sociedades depende de nuestro cuidado del mundo natural.



El cambio climético estd alterando el patron histérico de precipitacién en
la Regién de Los Lagos en al menos dos maneras: Disminuye el total de la
precipitacion, pero también la hace mas intensa durante periodos mas breves.
En este escenario y dada la dependencia de Puerto Montt de las reservas
subterraneas para el agua potable de la cuidad, el rol del bosque templado
lluvioso serd cada vez mas importante.

Esperamos que le guste realizar este programa y que sirva para generar un
mayor acercamiento y aprecio de la asombrosa relacion entre los bosques
nativos y el agua.

Samantha Sparks
Directora Ejecutiva
Fundacion Parque Katalapi
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Educacion ambiental en la educacion formal
- una nota especial para las y los docentes

La educacién ambiental en el sistema formal de
educacion es una materia transversal requerida por la
Ley General de la Educacion (Ley 20.370) que indica
que, “El sistema (educativo) incluird y fomentard el
respeto al medio ambiente natural y cultural, la buena
relacioén y el uso racional de los recursos naturales y
su sostenibilidad, como expresién concreta de la
solidaridad con las actuales y futuras generaciones”.

El conocimiento es fundamental en cualquier
buen programa de educacion ambiental - pero
una conexion intelectual no es suficiente. Es
también necesario conectar emocionalmente a los
y las estudiantes con la tematica; a veces incluso
sensorialmente, de manera que se motiven a
desarrollar conductas apropiadas.

En la practica, la implementacion de la educacion
ambiental muchas veces complica o intimida
a profesores y profesoras que no cuentan con

Resumen de los Modulos

Este programa consiste de
7 médulos que abordan
diferentes aspectos de la
importancia de los bosques
nativos para la cantidad

y calidad del agua dulce
disponible en la comuna de
Puerto Montt. Requiere muy
pocos materiales, los que
estan detallados al principio
de cada médulo.

formacion en este tema vy, por ende, pueden pensar
gue no cuentan con las habilidades y conocimientos
para implementarla. Con el propdsito de presentar una
bajada metodoldgica y ofrecer un modelo basado en
una importante tematica escolar -el ciclo de agua- es
que se gesta este Programa.

Parte I: El rol del bosque en el ciclo de agua

1. Relacién planta - agua: La absorcion.

2. Relacién planta - agua: La transpiracién

3. Biodiversidad del bosque nativo.

4. Relacion bosque - agua: Retencion vy filtracion.

Parte ll: Intervenciones humanas en el ciclo del agua.
5. Extraccién de agua para consumo domiciliario
6. Destruccién del bosque nativo.

Parte lll: Intervenciones humanas para mitigar nuestro impacto.
7. Restauracion



El ciclo de aprendizaje experiencial

Una potente metodologia para impartir la educacién ambiental es el ciclo Segun Kolb, a la hora de
experiencial del aprendizaje (Kolb, 1975). Existen diferentes versiones de este ciclo, aprender se ponen en
pero en su forma mas simple, se presenta asi: juego cuatro capacidades
diferentes:
El Ciclo de Aprendizaje Experiencial 1. Experimentar

Ser capaz de involucrase
por completo,
abiertamente y sin
prejuicios en experiencias
nuevas.

2. Reflexionar
Ser capaz de reflexionar
acerca de estas
experiencias y de
observarlas desde

Experimentar

multiples perspectivas.

3. Conceptualizar
Ser capaz de crear nuevos
conceptos y de integrar
sus observaciones en
teorfas légicamente
solidas.

4. Aplicar
Ser capaz de emplear
estas teorias para tomar

Conceptualizar decisiones y solucionar
problema.

Reflexionar
Aplicar

Fuente: Modificado por Fundacién
Parque Katalapi

En este programa, muchos de los médulos comienzan con una actividad concreta,

el paso inicial del ciclo experiencial. Primero se invita al estudiante a conectarse

con sus conocimientos o pensamientos previos respecto del tema de la actividad,

especulando sobre lo que podria suceder (crear una hipotesis) o bien pensando

en algo de su vida cotidiana que se relaciona con el tema a tratar. Esta conexion

con los conocimientos y pensamientos previos es un paso muy importante en el

aprendizaje, pues se ha demostrado que activar los conocimientos o pensamientos

previos, ayuda en la adquisicién de nuevos aprendizajes. Necesariamente, todo

aprendizaje nuevo se sitta dentro de un mapa mental ya existente.

Programa de Educacion Ambiental, Fondo de Proteccién Ambiental 2020
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La reflexion

“El elemento mas
caracteristico de la
educacion ambiental,
y lo que diferencia

a esta disciplina de
otras asignaturas, son
las reflexiones.

El elemento mas caracteristico de la educacién ambiental, y lo que
diferencia a esta disciplina de otras asignaturas, son las reflexiones. Las
reflexiones en la educacién ambiental deben provocar al estudiante a
pensar en su conexion emocional con la experiencia realizada, y de ah,
en su rol o el rol del ser humano en general, en la tematica tratada. Sin
reflexion, una actividad o experiencia queda como tal.

En este programa, después de realizar cada actividad, las y los estudiantes
son invitados a reflexionar sobre su experiencia. Como sefala Karla
Morales Aedo en su Guia Didactica del Docente (Tomo 1), “Es posible
formular la hipétesis de que los sistemas emocionales crean motivacion.
Las emociones y las motivaciones son los verdaderos impulsores de
cualquier aprendizaje humano” (Ministerio de Educacion 2016).

En el tercer paso, en la seccion de contenido de la guia estudiante, se
presenta un contexto mas amplio, invitando al y la estudiante a abstraerse
de su experiencia, generar conceptos generales y adquirir conocimientos
nuevos.

El Ultimo paso del ciclo experiencial -la aplicacion- se realiza a través de
preguntas que apuntan a la futura conducta de las y los estudiantes en el
ambito del tema tratado.



Guia general para docentes y facilitadores
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El ciclo natural de agua es el proceso de transformacion y
circulacion del agua en la Tierra. En el programa oficial del
Ministerio de Educacion 2020, se presenta en 2do y 7tmo
bésico, pero solamente refiriéndose a los cambios en el
estado del agua.

Como se puede ver (Figura 1), este diagrama del ciclo de
agua no hace mencion del importante rol de las plantas,
sobre todo los bosques nativos en este ciclo. A través de
la transpiracion, las plantas retornan en promedio 10% del

total del agua que vuelve a la atmdsfera. Los bosques nativos

también son fundamentales para retener el agua lluvia,
disminuyendo las inundaciones; y en filtrarla, aportando a su
buena calidad. Esto es especialmente significativo en el sur
de Chile - las regiones de Los Rios y Los Lagos y mas al sur,

Figura 1: Ciclo del Agua

Liguido

Fuente: https.//www.curriculumnacional.cl/614/articles-29461_recurso_pdf.pdf

donde todavia hay una cobertura significativa de bosques
y la precipitacion es aun abundante en invierno.

El ciclo del agua presentado en el curriculum oficial
tampoco presenta las intervenciones humanas en este
proceso vital para la vida en el planeta.

A diferencia del programa oficial, el presente Programa

de Educacién Ambiental destaca la importante relacién
entre los bosques y el agua dulce en la Region de Los
Lagos (Figura 2), y explora cémo en Puerto Montt los seres
humanos intervenimos en ambos elementos naturales
para satisfacer nuestras necesidades bésicas (Figura 3).




Figura 2:
Diagrama del Ciclo Natural de Agua

Figura 3:
Diagrama del Ciclo intervenido de Agua
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A pesar de su reconocida importancia a nivel global, el

bosque templado lluvioso, también denominado bosque
valdiviano, enfrenta amenazas graves especialmente
aquellos que se encuentran a alturas mas bajas, a causa de
la conversién a plantaciones, la explotacién indiscriminada
para lefia, chips y madera, la tala para convertir la tierra

en pastizales o para fines agricolas, el ramoneo y la
urbanizacion (WWF Chile, 2008).

No obstante, este programa termina destacando la buena
noticia que cada vez mas personas en la Regién de Los Lagos,
en Chile y el mundo, estan participando en la restauracién del
bosque nativo. La experiencia que se le ofrece a estudiantes
para el sexto y ultimo maédulo de este programa es plantar
arboles nativos en el frontis de su escuela. Ademas, se les
presenta el ejemplo del Santuario de la Naturaleza Parque
Katalapi, una iniciativa privada que desde 1994 protege y
restaura el bosque nativo. Lo que era un tipico predio de
agricultura familiar, hoy es reconocido por el estado chileno
por sus aportes a la conservacién, educacién ambiental e
investigacion cientifica.



EL ROL DEL BOSQUE
EN EL CICLO DE AGUA
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Orientaciones para docentes y facilitadores

MODULO: @ ABSORCION

@bjetivo de aprendizaje >
Concluir en base a la observacion, la entrega de
informacion y la discusion, que las plantas absorben

, Tiempo: 2 clases de 45 minutos, entre medio se realiza un
agua por sus raices.

experimento simple en la casa o en el aula.

<0bjetivos de Educacion Ambiental > (Materiales >
Estar consciente que las plantas necesitan agua. Para La lista de materiales requeridos se encuentra en la
este fin, las plantas al aire libre, y sobre todo los arboles pag.16 de este manual (Guia estudiante).

absorben parte de las precipitaciones. Reflexionar
sobre el placer que pueden dar las plantas a los seres
humanos, incluso dentro de las casas.

:‘.(RESUMEN T

Se invita a seguir el método cientifico realizando un experimento simple de regar una planta en maceta desde un :
platito colocado abajo. Se solicita registrar observaciones paso a paso, hasta llegar a concluir que las plantas absorben
agua por las raices, conclusién que luego es reforzada con datos entregados. El registro de observaciones y resultados
prepara a las y los estudiantes para un experimento mas complejo que se realizara en médulo 2. Se invita a reflexionar
tanto sobre la experiencia personal de realizar la actividad, como la dependencia de los arboles de las precipitaciones.
Se puede bajar un video mostrando absorcién de agua por una planta en maceta en: :

https://www.parquekatalapi.cl/programa-de-educacion-ambiental-mas-bosque-mas-agua.html



Modulo V/

DESARROLLO

INICIO:

Se invita a pensar en qué sucederd con agua que es colocado en un plato debajo de una planta en maceta.
Opcionalmente se puede realizar un bosquejo de una hoja de la planta, anotando la mayor cantidad posible de
observaciones y preguntas sobre aquella. Se sugiere dejar la planta sin regar durante una semana para que el efecto
de la absorcién sea mas evidente. Se puede ver un video del proceso de absorcién de agua aqui.

DESARROLLO:

Se realiza el experimento, registrando los pasos y variables como el tiempo. Las reflexiones posteriores a la actividad
invitan a pensar en la experiencia propia de lo realizado y la afinidad humana por las plantas. Se entrega informaciéon
respecto de la funcion de absorcion de las raices de las plantas y del propio suelo.

CIERRE:

Para repasar lo aprendido, se invita a colocar flechas de color azul en un dibujo base (pégina 24), indicando la
absorcion del agua lluvia y responder a preguntas. El uso de color aborda el aprendizaje desde un aspecto sensorial.
Se responde a preguntas cerradas. Se termina con preguntas abiertas de profundizacion.

Vocabulario destacado

Absorcion - Abiodtico

Actividad de Extension

En aula o en casa, se puede
observar como las plantas
absorben, colocando agua con
colorante azul o rojo en un vaso,
luego colocando un tallo de apio "3 A B
o una flor blanca como un clavel.

Ver por ejemplo en YouTube:

https://www.youtube.com/
watch?v=017BNHLJb4Y

Programa de Educacién Ambiental, Fondo de Proteccién Ambiental 2020
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Modulo 1: Guia estudiante

-

“Ahora la veo ...

ACTIVIDAD

Vas a realizar una actividad para observar
qué pasa con el agua cuando la dejas debajo
de una planta en maceta.

MATERIALES

1 planta en maceta que haya en tu casa.

1 plato hondo para colocar debajo

de la maceta, el plato debe ser
suficientemente grande para dejar libres
aproximadamente 1 - 2 cms alrededor de
la maceta.

Agua de la llave.

1 recipiente para el agua que vas a verter
al plato.

Antes de comenzar, piensa qué crees va a suceder con el agua en el plato, y
~ por qué sucederia. Trata de ser lo mas preciso/a posible, incorporando por

Yo P-‘c(\s ejemplo el tiempo y otros factores que se te puedan ocurrir.

N

NN

Anota o dibuja tus ideas brevemente abajo:

N

ol
[

|

|

|

A

~

=




Moédulo V/ “Ahora la veo ..."

REALIZA ESTA ACTIVIDAD \

Escoge una planta en macetero que tienes en tu casa y coloca un plato hondo
debajo de la maceta.

Asegum+e ‘l“e
nadie riegue esta
plonta duronte

1 semana.

Realiza un dibujo de una hoja de la planta,
registrando todo lo que puedes observar.

+ El objetivo de este ejercicio NO es hacer un dibujo
bonito. Es registrar tus observaciones y las preguntas
que puedas tener respecto de la hoja.

+ Al lado hay un ejemplo del tipo de dibujo que se
solicita.

- -,
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e Observa y anota qué ha pasado con el agua en el plato:

4 N

Después de 1 semana, vuelve a ver \
tu planta y anota la hora:

Vierte agua en el plato debajo de la maceta en una cantidad suficiente
que se vea, pero que no desborde el plato.

Revisa el plato cada 10 minutos, si puedes, durante 30 minutos. Si no
puedes revisar el plato tan seguido, anota de nuevo la hora cuando lo
hayas revisado, que no sean mas de 3 horas de diferencia.

o /

Al dia siguiente, haz una Ultima observacién de la planta y del plato. Anota cualquier
cambio que observas:

-~

~
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Médulo 1/ “Ahora la veo ..."

4 N

e ¢Qué sucedio con el agua en el plato debajo de la maceta?

O éFue lo que habias anticipado?

o ¢Como puedes explicar lo que sucedio?

- /
P g REFLEXIONES ~

En esta seccion te invitamos a reflexionar sobre la experiencia que tuviste realizando la actividad de este

modulo.
0 ¢Te ha gustado la actividad de este médulo? sl @ NO @

Explica brevemente, por qué si o por qué no.

4 N

- )

21
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Este experimento consideraba dos segmentos importantes: primero regar y observar, después
pensar y explicar. ¢Qué parte de la actividad te gusté mas, y por qué?

@ ¢Hay plantas dentro de tu casa? Sl @ NO @

Si tienes plantas en tu casa:

¢Qué sientes que aportan las plantas al diario vivir en tu casa?

0 ¢Quién cuida a las plantas en tu casa?

@ Conversa con la persona que cuida las plantas, preguntale por qué le gusta cuidarlas.

Si NO tienes plantas en tu casa:

¢Te gustaria tener algunas? Explica por qué si o por qué no.




Maédulo V/ “Ahora la veo ..."

o SLUSIONES ~

@ Basado en la actividad que realizaste al dejar agua en un plato debajo de una
maceta, ¢Qué puedes concluir respecto de la relacion de la planta con el agua?

® éCrees que hubo una parte de la planta especialmente activa? ¢Por que si o no?

Coloca un circulo alrededor de esa parte en el dibujo a la izquierda, y usa el espacio abajo
para anotar tus ideas al respecto:

e

\
.

4 N

« Cuando un suelo esta seco, absorbe agua como una esponja. Esta agua s 2ge
queda disponible para las raices de las plantas. Abiotico

Significa que no tiene vida.

« Las raices de una planta o arbol tienen diferentes funciones. Una de . unn
- . o En este tipo de palabra, el “A
éstas es succionar agua del suelo para distribuirla en el resto de la SR
planta. Las raices también llevan nutrientes desde el suelo al resto de la al principio significa “no”.
planta. “Bio” significa “vida”

(como en la palabra “biéloga,”

una mujer que estudia los

seres Vivos).

+ En estos trabajos, muchos drboles y otras plantas reciben ayuda de
fungi que viven, casi invisibles, debajo del suelo.

-

« Elagua no esta viva, pero todos los seres vivos necesitan agua. El agua
\ es un elemento abidtico muy importante. j

N
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REPASANDO LO QUE APRENDI: h

Al dibujo abajo, dibuja en color azul, un par de flechas para indicar cémo el agua es absorbida por los arboles.
Vas a seguir trabajar sobre este mismo dibujo varias veces durante el desarrollo de este programa.

- /
a N
N /

Con respecto del agua, una de las funciones de las raices de una planta es

La palabra abiotico se refiere a

Un ejemplo de un clemento natural abiotico es:

Un ejemplo de un clemento natural bictico es:

\J




Mébdulo I/ “Ahora la veo ..."”

PARA PENSAR \

- Considerando que los arboles son plantas grandes, éseria mas dificil para un arbol en la civdad, cemento
alrededor, obtener el agua que necesita?

4 N

\_

- ¢Qué impacto tendria en los arboles del campo y los bosques, periodos de sequia cuando no llueve por
mucho tiempo?

-~

/

- Conversa con alguna persona mayor de edad que conoces, respecto de lo que ha pasado con las lluvias
desde que era joven.

-~

~

\_

- ¢Qué impacto podria tener en los arboles, si alguien contamina con quimicos, el suelo a su alrededor?

-~

/
N

NS

=7
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Orientaciones para docentes y facilitadores

MODULO:

TRANSPIRACION

CObjetivo de aprendizaje )
Concluir en base a la observacion, la entrega de
informacion y la discusion, que las plantas transpiran

. Tiempo: 2 clases de 45 minutos, entre medio se realiza un
agua por sus hojas.

experimento en la casa o el aula.

CObjetivos de Educacion Ambiental ) CMateriaIes )
Reconocer que las plantas realizan una funcién La lista de materiales requeridos se encuentra en la
importante para la vida en el planeta en canalizar agua pag.28 de este manual (Guia estudiante).

en forma de vapor, a la atmésfera.

:::,CRESUMEN s

Se invita a realizar un experimento siguiendo los pasos del método cientifico. Se encierran hojas de un érbol en una
bolsa plastica. Se solicita registrar las observaciones hasta llegar a concluir que las plantas sueltan agua en forma
de vapor por sus hojas, conclusion que luego es reforzada con datos entregados. Se invita a las y los estudiantes a
reflexionar sobre sus experiencias al realizar la actividad.



Médulo 2 /TRANSPIRACION

DESARROLLO

INICIO:
Se invita a pensar qué sucederd al encerrar algunas hojas de un érbol en una bolsa plastica.

DESARROLLO:

Se realiza el experimento siguiendo los pasos indicados en la guia. La etapa de reflexiones preliminares apunta a la
experiencia realizada, si hubo una parte dificil o facil y si los resultados fueron sorprendentes. Se entrega informacién
respecto de la transpiracién por las plantas.

CIERRE:

Se repasa lo aprendido agregando flechas en color verde para indicar la transpiracion del agua en el dibujo en
la pagina 24, y respondiendo algunas preguntas sobre el contenido. El uso de color para este ejercicio aporta al
aprendizaje desde lo sensorial.

Vocabulario destacado

Transpiraciéon - Condensacion - Ciclo del agua

Profundizacion tematica

La traspiracion de vapor desde sus hojas es una funcién basica de las plantas. De esta manera, las plantas
contribuyen aproximadamente 10% del total del agua que se devuelve al atmésfera en el ciclo de agua. El
movimiento de agua dentro de una planta, desde entrar las raices hasta salir por las hojas, puede también
filtrar contaminantes.

Actividad de Extension

Realiza la actividad

“Yo Observo, Me Pregunto, Me Recuerda A, guia
disponible en: https://www.parquekatalapi.cl/
programa-de-educacion-ambiental-mas-bosque-
mas-agua.html

Me pregunto Me recuerda

Programa de Educacién Ambiental, Fondo de Proteccién Ambiental 2020



/“6Qué hacen

Guia de Educacion Ambiental

o
oo

estas hojas?”

ACTIVIDAD

Vas a realizar una actividad para observar qué pasa
cuando encierras algunas hojas de un arbol en una bolsa
plastica durante 24 - 48 horas.

En el paquete que has recibido:
+ 2 bolsas plasticas.
« 2 pedazos de pita (para amarrar las . ‘

bolsas).

+ 3 canicas, 2 para colocar dentro de las
bolsas para esta actividad y 1 de regalo.

Ademas, necesitaras:
!-\cceso a un arbol de cualquier especie, que tenga 2 ramas bajas con al menos 10 hojas cada una.

N

Yo p'\zt\so 0 Antes de comenzar, toma un momento, ojala afuera, cerca del arbol que has
identificado para esta actividad. {Qué piensas puede suceder?

~




Modulo 2 / “¢cQue hacen estas hojas?”

REALIZA ESTA ACTIVIDAD

Organiza tus bolsas:
La bolsa sin cinta pegada sera el “control” para esta actividad. Esto servira
para comparar con la otra bolsa después de realizar la actividad.
La bolsa que tiene 1 pedacito de cinta de papel encima, es tu bolsa N°1.

« Coloca una canica en cada bolsa N° 1.

+ Asegura que tienes a la mano los 2 pedazos de pita.

« Ahora, lleva las 2 bolsas al arbol que has escogido
para esta actividad.

« Colocalala bolsa Ne 1 alrededor de una ramita del
arbol que tenga al menos 10 hojas. Amarra la bolsa
firmemente alrededor de la ramita, cuidando de no
romperla. De esta manera, la ramita con sus hojas
estara adentro de la bolsa.

+ Luego, toma la bolsa de control y amarrala a otra
ramita del arbol. Esta bolsa no tendra hojas adentro.

0 Registra algunos datos respecto de esta actividad.

Anota la hora que colocaste las bolsas, como estd el clima, si la rama queda a pleno sol o si estd en la sombra, y

cualquier otra observacidn que quieras hacer. Puedes dibujar, escribir palabras y usar cifras. Por ejemplo, estima
el nimero de hojas que quedaron dentro de cada bolsa, o escribe si son muchas o pocas, si son hojas grandes o
pequenas, de qué color son, etc.

Hora: Clima: Sol o sombra:

Otras observaciones:

iDespidete de tus
bolsas y el arbol
por al ménos un dia
entero (24 horas)!
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+ Después de al menos 24 horas, vuelve al arbol y observa lo que hay adentro de las 2 bolsas.

« Con cuidado, saca las bolsas de las ramitas y vuelve a amarrarlas para no perder su contenido.

RESULTADOS

o ¢Qué observas dentro de las bolsas?

responder usando palabras, dibujos y numeros.

En tu respuesta, compara las 2 bolsas usando términos como “mas

\

mayor” o “menor”. Puedes

/

\

.

)

P CONCLUSION

o ¢Como explicas lo que observaste en las bolsas?

/




Moédulo 2 / “cQué hacen estas hojas?”

~

En esta seccion te invitamos a reflexionar sobre la experiencia que tuviste realizando el
experimento de este modulo.

e ¢Hubo algo que te sorprendié de esta actividad?

4 N
o %
o ¢Hubo una parte de la actividad que te parecio facil? Sl @ NO @

Explica

4 N
. /
0 ¢Hubo una parte que te parecio dificil? Sl @ NO @

Explica

4 N

- )
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Modulo 2: Guia estudiante

En la actividad que realizaste al encerrar las hojas de una planta en una bolsa de plastico,
¢Qué parte o partes de la planta crees to estuvo mas activa? Coloca un circulo alrededor de
esa parte en el dibujo, y usa el espacio para anotar tus pensamientos al respecto:

Como pudiste observar en la actividad que realizaste, hay agua que sale de las hojas de las plantas. Claro que
no sale en forma de agua liquida, sino en forma de gas o vapor en un proceso que se llama transpiracion.
Esto es similar a lo que hacemos los seres humanos cuando traspiramos para ayudar a enfriar nuestros cuerpos.

En la actividad que realizaste, como las hojas estaban dentro de una bolsa y el vapor quedé atrapado, se
condensé en agua. La condensacién es lo mismo que sucede cuando se empanan los vidrios de un vehiculo
en un dia frio, o cuando tu soplas sobre un vidrio. El agua que esta en tu aliento, sale como vapor y al tocar una
superficie mas fria, se condensa en agua liquida.

Cémo has podido observar, las plantas absorben agua del suelo y transpiran agua al aire. Una planta absorbe
y transpira una gran cantidad de agua - mucho mas de lo que la planta misma pesa. jImagina cuanta agua
puede transpirar todo un bosque!

De esta manera, las plantas tienen un rol muy importante en el gran proceso global de circulacién del agua

entre el suelo y el aire: El“ciclo del agua’”. Asi, los bosques juegan un rol importante en proveer el agua dulce
que todos los seres vivos de este planeta necesitamos.

REPASANDO LO QUE APRENDI:

Vuelve a ver el dibujo #1 en la pagina 24. Agrega un par de flechas
en color verde para indicar el movimiento del agua durante la
transpiracion por parte de los arboles.




Modulo 2 / “¢cQue hacen estas hojas?”

REPASANDO LO QUE APRENDI:

La Transpiracion se realiza en las de las plantas.
Las plantas agua del suelo con sus

yla a través de sus

VRN

-
PARA PENSAR

- En las ciudades la sensacion de calor generalmente es mayor que en los bosques. ¢Por qué crees que sea asi?

|

- En cuanto a su aporte de agua al aire, ¢crees que es bueno o que da lo mismo cortar una planta chica?

|

- En cuanto a su aporte de agua al aire, écrees que es bueno o que da lo mismo cortar un arbol?

|

- ¢Qué preguntas tienes aun respecto de la transpiraciéon de parte de los arboles?

e/ J __J

[
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MODULO:

BIODIVERSIDAD
DEL BOSQUE
NATIVO

@bjetivo de aprendizaje >

Comprender el concepto de la biodiversidad desde
experiencias en el entorno directo y con el apoyo de
recursos audiovisuales. Comprender los conceptos de
una especie nativa y la definicion de un ecosistema.
Reconocer que el nombre del bosque nativo de

la zona de Puerto Montt es “bosque valdiviano” o
“bosque templado lluvioso”; y los nombres de algunos
arboles nativos de la zona.

CObjetivos de Educacion Ambiental >

Reflexionar sobre y valorar la gran diversidad de vida
que existe en el entorno. Apreciar que la zona de Puerto
Montt cuenta con un ecosistema de bosques nativos.

:::_(RESUMEN D

PRESIPITACION VoV
DERRETIMIENTO
DE N'EVE

EVAPORACIOI\/:\
I

AN |

N

I

Tiempo: 1 clase de 45 minutos.

(Materiales: )

La lista de materiales requeridos se encuentra en la
pag. 37 de este manual (Guia estudiante).

En una actividad ludica al aire libre, las y los estudiantes se dan cuenta de que existe una diversidad de flora
a su alrededor. Se les presenta el concepto de especies nativas y al observar un breve recurso audiovisual

(la cancién “Corazén de Arbol”), deben escribir los nombres de algunos arboles nativos junto con una
caracteristica de aquellos. https://www.parquekatalapi.cl/programa-de-educacion-ambiental-mas-bosque-

mas-agua.html



DESARROLLO

INICIO:

Modulo 3 /BIODIVERSIDAD

Se invita a adivinar cuantas plantas diferentes se podran encontrar en el entorno inmediato en un tiempo de 2
minutos, luego de realizar esta actividad. Se realiza un par de reflexiones sobre la experiencia.

DESARROLLO:

Se presenta el concepto de biodiversidad, de especies nativas y del ecosistema de la zona de Puerto Montt, el bosque
templado lluvioso, también conocido como el bosque valdiviano.

CIERRE:

Se cierra repasando con un breve video de la cancién “Corazén de Arbol” donde se nombran seis arboles tipicos del
bosque valdiviano, junto con preguntas. Las reflexiones finales apuntan a la valoracion personal de la biodiversidad.

Vocabulario destacado

Biodiversidad - Planta (especie) nativa
Ecosistema - Bosque templado lluvioso

Profundizacion tematica

El principal ecosistema de la Region de Los Lagos es el
bosque nativo llamado bosque templado lluvioso, o
valdiviano. Es el Unico bosque templado de América del
Sury se encuentra escasamente representado a nivel

Distribucion mundial de los
bosques lluviosos templados

mundial. Es presente exclusivamente en el centro-sur
de Chile y algunas éreas fronterizas al sudoeste de
Argentina. Se caracteriza por tener bosques siempre
verdes de multiples estratos, en un clima templado-

Fuente: https://www.zmescience.com/other/did-you-know/different-types-forests/
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Profundizacion tematica

lluvioso u ocednico. Los bosques templados lluviosos
del sur son uno de los grandes bosques naturales
ecoldégicamente intactos que auin quedan en la Tierra
(Bryant et al., 1997). Representan un ecosistema
amenazado por intervenciones humanas.

La zona donde se encuentra este tipo de bosque nativo
es una isla biogeografica que se desarroll6 apartada de
los demas ecosistemas boscosos desde la Era Terciaria
y aloja un extraordinario nivel de endemismo, asi
como antiguas comunidades de especies vegetales

y animales, muchas de las cuales se remontan a la
época del supercontinente conocido como Gondwana
(Armesto et al.,, 1995). Como sefialan en el sitio web
bosqueantiguovaldiviano.cl.

“En pocas palabras, significa que el material genético
en ese bosque ha sobrevivido millones de arios, y
asimismo como ecosistema se ha desarrollado un
equilibrio que le ha permitido existir durante miles
de anos, lo que se puede apreciar por ejemplo con los
helechos gigantes, drboles milenarios y muchas otras
especies que se encuentran solo alli".

Fauna de este ecosistema
amenazadas o en peligro
de extincion, Chile -
Argentina (WWF, 2008).
84%

peces de agua dulce

Actividad de Extension.

SAQOOD

76%

anfibios

Una tercera parte de los géneros de lefiosas y
alrededor de la mitad de las especies de plantas
vasculares de este ecosistema, son endémicas de la
zona templada del sur de Chile y Argentina.

En cuanto a la fauna de este ecosistema, alrededor
del 84% de los peces de agua dulce, el 76% de los
anfibios, el 36% de los reptiles, el 25% de las aves

y el 81% de los mamiferos de la ecorregion estan
amenazados o en peligro de extincién, ya sea por el
lado de Chile o de Argentina (WWF, 2008).

En resumen, el bosque templado valdiviano
cuenta con especies muy antiguas, muchas de
las cuales ademas son endémicas de la zona
patagonica.

Referencia: Arnesto, J, Lobos, Py Arroyo, M. (1995). Los Bosques
Templados del Sur de Chile y Argentina: una Isla Biogeogrdfica.
En: Arnesto, J, Villagrdn, C, Arroyo, M. ed Ecologia de los
bosques nativos de Chile. Santiago de Chile, Editorial
Universitaria, Universidad de Chile P: 23-28.

81%

mamiferos

36% 25%

reptiles aves

Disfruta del cuento original “Verde Esmeralda” de la cuentacuentos de la Region de Los Lagos, Hilda Rozas que

se puede bajar aqui .
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oY
iCorre y cuenta

ACTIVIDAD

Vas a realizar una breve actividad para ver cuantos tipos
diferentes de plantas puedes contar en 2 minutos

MATERIALES

. as© + Un espacio natural, debe ser un lugar seguro donde hay vegetacion, por ejemplo, tu
Yo P\c“ patio, la vereda de una calle o una plaza.

+ Necesitamos que alguien te pueda acompaiiar en el espacio natural que has escogido,
deben llevar un reloj que les permita medir 2 minutos.

s

entorno? Cuando decimos “plantas”, nos referimos a todo lo que tenga raices, hojas y
esta vivo. El pasto también es una planta.

Antes de comenzar la actividad adivina cuantos tipos diferentes de plantas vas a encontrar en 2
minutos. Anota la cifra aqui:

|
& A Al realizar la actividad inicial de este J

Q modulo, probablemente viste que hay un /,,
gran nimero de plantas diferentesentu =
propio barrio. Imagina, jCudntas podria = |

haber en toda la ciudad de Puerto Montt, C NV

en toda la Region de Los Lagos, en Chile,
en todo el mundo!

Q o ¢Alguna vez te has fijado que hay una gran variedad de plantas y arboles en tu

ACTIVIDAD

« Con tu acompanante y el reloj, vayan al
espacio natural que has escogido.

- Cuenta todas las diferentes plantas que puedas ver en
2 minutos. No trates de nombrarlas, solo jcuéntalas!

« Podrias hacer este ejercicio con alguien de tu familia, o una
amiga o amigo, y comparar sus resultados.

4

o1
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e ¢Cuantos tipos diferentes de plantas contaste en 2 minutos?

\_ 4

m

o ¢Te parece poca o mucha la cantidad de plantas diferentes que pudiste encontrar en los 2 minutos?

AN

e ¢Tuviste que correr mucho durante esta actividad? ¢Por qué si, o por qué no?

\
« Cientificos/as han descubierto que cada tipo de planta que existe, al igual que cada animal, tiene su origen en
algun lugar especial, donde se desarrollé hace muchos miles o millones de afios.

INFORMACION

« Lagran variedad de plantas es parte de la biodiversidad: la diversidad de los seres vivos.

« Cuando una planta crece en su lugar de origen, decimos que es nativa de ese lugar. Muchas veces se habla
de las plantas nativas de un pais entero, como cuando se habla de “las plantas nativas de Chile”.

« También hay plantas que son nativas de sélo una parte del pais, y crecen naturalmente sélo en esa parte. Es
asi con algunos érboles nativos que crecen en la zona de Puerto Montt. No obstante, si una persona las planta
en otras partes del pais o el mundo, es posible que estas plantas nativas de la zona sur de Chile, sobrevivan.

N )




Modulo 3 /

¢Conoces alguna planta nativa de Chile? Conversa con tu familia para ver sus ideas y escribe
tu respuesta aqui:

¢Conoces alguna planta nativa del sur de Chile, la zona que incluye a Puerto Montt?
Conversa con tu familia para ver sus ideas y escribe tu respuesta aqui:

Los diferentes plantas, animales, aves e insectos que conviven en un lugar son “Bosque

parte del ecosistema de ese lugar. valdiviano”

La definicion de un ecosistema es: “Un conjunto de elementos vivos y no vivos, Seguramente se llama

que compatrten el espacio e interactian entre si”. En la Regién de Los Lagos, asi por el espaiol Pedro

elementos importantes de los ecosistemas naturales son las plantas, como de Valdivia. Hay bosque

arboles, arbustos, helechos y musgos. valdiviano alrededor de la

Uno de los principales ecosistema de la Region de Los Lagos es el bosque nativo. CIUd.a,d de Valdlvu.a, oS
también en otras ciudades

El tipo de bosque nativo en nuestra region se llama“bosque templado lluvioso” icomo en Puerto Montt!

o"bosque valdiviano”.

El bosque templado lluvioso es uno de los ecosistemas mas antiguos del planeta. Algunos de las especies de
arboles en este tipo de bosque jSe formaron antes de que los dinosaurios!

En el bosque templado lluvioso, hay una gran variedad de arboles, arbustos, otras plantas y muchos animales.
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e ACTIVIDAD

Observa el video “Corazon de Arbol” sobre
algunos arboles nativos de la zona de Puerto
Montt.
https://www.parquekatalapi.cl/programa-de-
educacion-ambiental-mas-bosque-mas-agua.html

Escribe los nombres de al menos 3 de los 6 arboles que aparecen en la cancién, y al lado
escribe una caracteristica de ese arbol segun lo que dice en la cancion o bien, algo que tu
has notado en la vida real. Te damos un ejemplo:

a. ,/4[6’166 - milenatio

Responde las siguientes preguntas:

Una planta que crece enla mismazonadonde orginalmente evolucioné esuna planta

Las diferentes plantas, animales, aves e insectos que conviven en un lugar son parte del

de ese lugar.

El nombre del bosque nativo de la zona de Puerto Montt se llama

\\




Modulo 3 / iCorre y cuenta!

PARA PENSAR

- éConoces alguna planta muy fragrante?

En caso afirmativo, ¢cual? Dibuja o escribe tu respuesta.

~

SR

-

.

~

- éConoces alguna planta con espinas?

En caso afirmativo, ¢cudl? Dibuja o escribe tu respuesta.

S

-

.

¢Te gustaria que fuera asi?
éPor qué si o por qué no?

- Imagina que todas las plantas en tu patio/barrio/escuela fueran iguales.

-

-/
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Orientaciones para docentes y facilitadores

ijetivo de aprendizaje

Comprender que junto con la absorcién y evapo-
transpiracion, los bosques nativos participan en el
ciclo de agua al retener y filtrar las precipitaciones.

Tiempo: 1 clase de 45 minutos.

CObjetivos de Educacion Ambiental: CM il )
ateriales
Concluir que el bosque nativo juega un rol importante ) ) :
en mitigar las inundaciones que puedan afectar los La lista de materiales requeridos se encuentra en la
asentamientos humanos. pag. 44 de este manual (Guia estudiante).
 RESUMEN 3

En este modulo se presenta el rol del bosque nativo en retener y filtrar las precipitaciones, completando asi su
participacion en el ciclo de agua. Las y los estudiantes ven un video sobre el bosque nativo del Parque Katalapi (area
privada protegida y Santuario de la Naturaleza en la comuna de Puerto Montt) y responden a preguntas sobre sus
experiencias y actitudes personales respecto de los bosques, y a preguntas de comprensién basadas en el video.

Se entrega informacion respecto de la retencion y filtracion que se realiza en el bosque nativo y se les invita a
completar estos pasos en el dibujo del ciclo de agua. Se repasa lo aprendido a través del analisis de un dibujo y se
ofrecen preguntas de profundizacion en el tema.

::,,CDESARROLLO S

INICIO:
Se pregunta respecto de la experiencia personal respecto del bosque nativo.

DESARROLLO:
Se invita a ver un video de 2 minutos que muestra el agua en un bosque nativo, y a responder a preguntas de
comprension que apuntan al rol del bosque en retener y filtrar la precipitacion. Se entrega informacion al respecto.

Guia de Educacion Ambiental

i
~NO



Médulo 4 /RETENCION Y FILTRACION

DESARROLLO

ICIERRE:

Se invita a completar el dibujo del ciclo de agua agregando flechas en color rojo para mostrar la retencién y filtracion
de las precipitaciones. El rol del bosque nativo en mitigar inundaciones es analizado a través de un dibujo que casas
ubicadas debajo de una cuesta con y sin arboles. Se invita a profundizar en este tema con preguntas de reflexion final.

Vocabulario destacado

Acumulacion - Retencidon - Filtracion

Profundizacion tematica

La diversidad de flora en el bosque nativo - desde gotas siguen filtrandose por los musgos y la hojarasca
musgos y liquenes hasta los mas altos érboles - es clave que caracterizan este ecosistema, y una vez debajo del
para la retencion y filtracién gradual del agua lluvia, suelo, esta agua fluye lentamente entre los diferentes
hasta las napas subterraneas. En un bosque templado tipos de raices y las micorrizas asociadas con ellas, y los
lluvioso, las gotas de lluvia no llegan directamente pequenos hoyos creados por los microorganismos del
al suelo, sino pasan por muchos tipos diferentes de suelo. Asi, un volumen mayor de agua lluvia llega a las
hojas y recorren por los diversos troncos, incluyendo reservas subterraneas.

troncos de arboles caidos. Cuando llegan al suelo, las

Junto con la

absorcién de agua Bosque Nativo

por las raices y la Bosque Esponja
transpiracion de 18 te Ios drboles detiene fa 4
P , M velocidad do 1a uvia e il
vapor por las hojas, 1444
la retencién y g

filtracion gradual
de agua lluvia por
el bosque nativo
es otra manera que

4
este ecosistema Al
contribuye al ciclo '"“"“F“ :.T . '.'_ ,'..-'_
natural del agua. e, Bee® :
4_—-#“——__._1_; —

Fuente: El Agua y el Bosque: Una Pareja Inseparable. Agrupacion de Ingenieros Forestales por el Bosque Nativo.

Actividad de Extension.

Disfruta la cancion “Agua de Cristal”y el cuenta cuento “Verde Esmeralda” que se pueden bajar en
https://www.parquekatalapi.cl/programa-de-educacion-ambiental-mas-bosque-mas-agua.html
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E
El agua
en el bosque

ACTIVIDAD

En esta actividad, vas a ver
un breve video y responder a
preguntas

MATERIALES

«Video “Agua en el Bosque Templado Valdiviano”
https://www.parquekatalapi.cl/programa-de-
educacion-ambiental-mas-bosque-mas-agua.html

oeHas estado en un bosque nativo en la Region de Los Lagos? Si Q NO Q

Si tu respuesta es afirmativa, piensa y escribe o dibuja algun recuerdo de esta excursion.
Por ejemplo, écon quién fuiste al bosque? ¢Por qué fueron? ¢Te gustoé o no? ¢Por qué sio
por qué no?

4 N

o°
Yo Pief®

N J

Si no has estado en un bosque nativo de la Regién de Los Lagos, ¢Crees que te gustaria ir? ¢Por qué si o
por qué no? ¢A quién elegirias para acompanarte?

Guia de Educacion Ambiental

N
N way




Moédulo 4/ “El agua en el bosque”

- REALIZA ESTA ACTIVIDAD

+ Observa el video “Agua en el Bosque Templado Valdiviano”y responde a las preguntas.

Imagina que estas de visita en el bosque en el video y describe las sensaciones que te da:

“De visita en este bosque, me sentiria:

\

/

REFLEXIONES
/

~

e ¢Te gustaria visitar el bosque que se muestra en el video? Si @ No @

Explica tu respuesta, dando un par de razones por que si 0 por que no.

0 ¢A quién tu gustaria invitar a acompadarte a visitar el bosque que se muestra en el video? ¢Por qué?

-

~

-
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-

CONCLUSIONES

e ¢Que dice la narradora respecto de los suelos cubiertos de bosques nativos?

-

.

o ¢Qué observas en el video respecto del follaje mostrado del bosque nativo, que podia

afectar como pasa el agva?

-

¢Como es la velocidad de la entrega del agua desde el bosque nativo a diferentes cuerpos
de agua?

.

0 ¢Los bosques nativos sirven para acumular agua? Si @ No @




Moédulo 4/ “El agua en el bosque”

INFORMACION ~

« Cientificos/as de la Region de Los Rios estudiaron la relacion entre el bosque nativo y el agua, y descubrieron
gue, en zonas cubiertas de bosque nativo, hay mds agua en los rios en verano. Concluyeron que el bosque nativo
acumula el agua lluvia durante otofio e invierno y la suelta lentamente durante los meses mas secos.

« Junto con la absorcién de agua por las raices y la transpiracién de vapor por las hojas, la retencion y filtraciéon
gradual de agua lluvia por el bosque nativo es otra manera que este ecosistema contribuye al ciclo natural del
agua.

N
/0 Vuelve al dibujo del Ciclo natural del agua (Figura 2) en la pagina 24 y agrega flecha para mostrar
como el bosque acumula y suelta agua hacia abajo en el suelo.

Vuelve a ver el dibujo Figura 2 en la pagina 24. Agrega un par flechas en color rojo para indicar la retencién y
filtracion del agua lluvia desde los arboles hacia el suelo mas profundo.

J
REPASANDO LO QUE APRENDI: }

Observa los dibujos a continuacion:
En el caso de que llueva muy fuerte durante varios dias, éDonde preferias tener tu casa, y por qué?

4 N

- =
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PARA PENSAR

- éQué pasa con la lluvia en las calles cerca de tu casa cuando cae mucha agua en poco tiempo?

-~

\

- Compara la lluvia en la ciudad con lo que has aprendido sobre el agua lluvia en el bosque nativo.

-

\

- ¢Es importante para ti comprender la relacion entre las plantas, el agua y el suelo? Explica.

-




INTERVENCIONES
HUMANAS EN EL CICLO
DEL AGUA
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Orientaciones para docentes y facilitadores

MODULO:

EL AGUA QUE
USAMOS

CObjetivo de aprendizaje )

Analizar y explicar el proceso de intervencién
humana en el ciclo de agua.

G)bjetivos de Educacion Ambiental: )

Relacionar el consumo domiciliario de agua, con las
intervenciones humanas en el ciclo natural de agua.

Tiempo: 1 clase de 45 minutos.
CMateriaIes: )

La lista de materiales requeridos se encuentra en la
pag. 52 de este manual (Guia estudiante).

{:,@ESUMEN s

Se presenta la intervencion humana en el ciclo de agua a través de preguntas sobre el uso en casa del recurso.

Se comienza invitando a pensar en todos los usos que se dan al agua en la casa, para luego entregar informacion
sobre el consumo promedio en la ciudad de Puerto Montt. Se compara el consumo de la familia con el promedio

y se reflexiona sobre medidas para ahorrar el agua. Las preguntas de profundizacion final apuntan al impacto del
proceso industrial de procesar agua potable sobre el Rio Maullin y el rol del bosque nativo en resguardar el recurso
natural.



DESARROLLO

INICIO:

Moédulo S Z/EL AGUA QUE USAMOS

Se invita a pensar en todos los usos que se da al agua en la casa, y se pregunta sobre la fuente del recurso hidrico.

DESARROLLO:

Se entrega informacion sobre el proceso industrial que lleva a cabo la empresa local para gestionar el agua potable
en la ciudad y se realizan preguntas abiertas y cerradas respecto del consumo de agua y las medidas que se pueden

realizar para ahorrar el recurso.

CIERRE:

Se presenta un dibujo del ciclo de agua intervenido por el proceso industrial, invitando a identificar los 5 principales

pasos de este proceso.

Vocabulario destacado

Extraccion - Descarga

Diagrama del Ciclo
intervenido de Agua

Profundizacion tematica

El consumo domiciliario de agua el ministro de Obras
Publicas, Alfredo Moreno, afirmé en enero 2019 que
“Chile se estd secando y todos debemos ser parte de
la solucion”. Segun la Direccion General de Aguas, el
mayor usuario de agua en el pais es el sector agricola
(72% del total), seguido por la mineria y otros usos
industriales (21%). Aunque solo el 6% del uso de agua a
nivel nacional es del sector sanitario, instalando buenas
practicas individuales y comunitarias respecto del
ahorro y cuidado del agua es la fundacion para efectiva
accion colectiva.

A nivel pais, el consumo predio de agua potable por
habitante es 172 litros/dia, lo cual supera el promedio
de Europa (128 I/d). No obstante, hay grandes

variaciones dentro del consumo promedio nacional,
desde 600 I/d en los sectores mas acomodados de
Santiago, hasta menos de 100 I/d en comunas con
un perfil socio-econédmico mas vulnerable. El riego
de jardines en verano aumenta significativamente el
consumo domiciliario.

La extraccion de agua de las reservas subterraneas
para entregar agua potable a casas, y la descarga de
agua al Rio Maullin posterior a su uso constituyen una
fuerte alteracion en el ciclo de agua por el volumen y
velocidad del agua descargada. Ademds, la empresa
sanitaria ha sido multado por descargar aguas servidas
sin tratamiento, al rio.
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Modulo S: Guia estudiante

El agua que usamos

) + Un reloj para marcar tiempo (temporizador)
Vas a pensar en como

se usa el agua en tu
casa

/ REALIZA ESTA ACTIVIDAD ~

(o]
Yo Pief®
oaburante 10 minutos como maximo, piensa y anota todos los usos que se le da al agua
en tu casa.

C
®

. e ¢Sabes de donde viene el agua que sale de las llaves en tu casa?

\‘ ‘ Si no sabes de dénde viene el agua en tu casa, pregunta a un familiar.
“ A Escribe tu respuesta:

A )




Moddulo 5/ “El agua que usamos”

@ B INFORMACION ] \\

«  Sivives en el campo, a lo mejor tu familia tiene su propio pozo profundo. Si vives en la ciudad, el agua potable
es entregada a tu casa por la empresa ESSAL.

« De cualquier manera, en Puerto Montt, el agua que tu y tu familia usan para beber, cocinar, lavar y muchas otras
actividades, se extrae a través de pozos, de reservas naturales de agua dulce que se mantienen muy debajo del
suelo. Estas reservas son muy importantes para los habitantes de Puerto Montt.

o /

0 Escribe como el bosque nativo aporta a mantener las reservas naturales de agua dulce:

a N

INFORMACION

Segun la empresa de agua Essal, en promedio, cada persona en Puerto Montt consume 200 litros de agua al dia,
lo que equivale 24 metros cubicos de agua cada mes para una familia de 4 personas.

Pregunta en tu familia, ¢Cuanta agua consumimos cada mes?
Anota la cifra de consumo aqui:

< ) m3 / mes consumidos aproximadamente.

\_ /
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o En tu casa, ¢Se consume mas o menos del promedio en Puerto Montt?

(

o En tu casa, ctoman algunas de las medidas para ahorrar agua? ¢Cuadles?

4 N
o )
o En tu casa, (¢Se consume mas o menos del promedio en Puerto Montt?
0 En tu casa, ¢toman algunas medidas para ahorrar agua? S| Q NO Q

En caso positivo, andtalas:
/ N\
- /

@ ¢Sabes donde va el agua de tu casa, una vez que la han usado?  SI Q NO Q

En caso afirmativo, escribe tu respuesta abajo:




Moddulo 5/ “El agua que usamos”

4 , N
N

El agua que hemos usado sale de nuestras casas — principalmente nuestras cocinas y bafios - tiene que ser limpiada

por ESSAL, en un proceso industrial. Después, ESSAL descarga el agua en el Rio Maullin, y de ahi llega directamente

al mar.

Los pozos profundos que ESSAL mantiene para sacar agua de las reservas subterraneas en Puerto Montt, representan

una intervencion en el ciclo natural del agua a favor de los seres humanos que viven en la comuna.

Este proceso de sacar, usar y devolver el agua en Puerto Montt, representa una intervenciéon humana en el ciclo
Qatural del agua. )

a N

REPASANDO LO QUE APRENDI:

En laimagen abajo, identifica los 5 principales pasos de la intervencion que realizamos para obtener agua en
Puerto Montt. Coloca un circulo en color negro alrededor de cada elemento de esta intervencién y rotula cada
circulo con la palabra en negrita que corresponde:

1. Extraccion de agua por pozo profundo para entregar a casas;

2. Entrega de agua a las casas;

3. Descarga de agua usada desde nuestras casas;

4. Tratamiento de aguas servidas en planta ESSAL;

5. Descarga de aguas servidas al rio Maullin.

_ /

- J

55
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REPASANDO LO QUE APRENDI
Para que los habitantes de Puerto Montt tengan agua potable, se agua de pozos profundos.
Luego se limpia el agua usada y se al

o )

PARA PENSAR ™~

- ¢Qué diferencias puedes identificar entre el agua que llega al rio Maullin naturalmente, desde la lluvia, los
bosques, y las reservas de agua en el suelo - y el agua que se descarga al rio por la empresa después de ser
usada por los habitantes de Puerto Montt?

4 N

- /

- Si no habria bosques nativos en la zona de Puerto Montt, chabria mas o menos agua disponible para
consumo humano?

4 N




Orientaciones para docentes y facilitadores

MODULO:

LA MADERA
QUE USAMOS

<0bjetivo de aprendizaje >

Comprender el concepto de especie introducida y

ser capaz de nombrar 2 especies introducidas de
arboles comunes en la zona de Puerto Montt.

2 clases de 45 minutos.

CObjetivos de Educacion Ambiental: )

Analizar la destruccion del bosque nativo y el uso CMateriaIes: )

de especies introducidas en el contexto de las
necesidades humanas y reflexionar criticamente La lista de materiales requeridos se encuentra en la

sobre alternativas a este patrén histérico. pag. 59 de este manual (Guia estudiante).

;:_,.(RESUMEN 5

Se comienza registrando los usos de la madera en la casa y después de reflexionar brevemente sobre la actividad, se
entrega la definicién de una especie introducida utilizando como ejemplos, productos vegetales tipicos en el hogar.
Se relaciona la destruccion histérica del bosque nativo con la plantacion de especies forestales introducidas y el uso
de terrenos para acomodar la creciente poblacion de Puerto Montt. Se termina con preguntas para profundizar en
coémo evitar la destruccion del bosque nativo frente a las necesidades humanas.

51
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DESARROLLO

INICIO:

Durante 10 minutos utilizando temporizador, se registran los usos de la madera en la casa y después se reflexiona
brevemente sobre los resultados de esta actividad, que probablemente indicaran una alta dependencia sobre la
madera.

DESARROLLO:

Se presenta la definicién de una especie introducida utilizando como ejemplos, productos vegetales tipicos en el
hogar. Se realizan 2 preguntas cerradas para poder evaluar si el concepto de especie introducida se ha entendido.
Desde las verduras conocidas, se presenta informacién sobre 2 especies introducidas de arboles comunes en la
zona - Pino y Eucalipto - e informacion y un ejercicio sobre el crecimiento de la poblacién, otro factor detras de la
destruccion histdrica de los bosques nativos.

CIERRE:
Se pasa los conceptos mas importantes a través de 1 pregunta cerrada y 1 pregunta abierta y se termina con 2
preguntas abiertas para reflexionar acerca de cémo se podria evitar la destruccién del bosque nativo.

Vocabulario destacado

Especie introducida

Profundizacion tematica

El Profesor Dr. Antonio Lara, académico de la Facultad de
Ciencias Forestales y Recursos Naturales de la Universidad
Austral de Chile e investigador principal de (CR)2, resumi6 en
el foro “La tragedia ambiental de América Latina y el Caribe,
y el caso de Chile," organizado en 2021 por el Instituto de
Asuntos Publicos (INAP) de la U. de Chile: “Diversos estudios
abordan la pérdida de bosque nativo. Entre 1973 y el 2011,
por ejemplo, existe una pérdida de 782 mil hectéreas. En las
ultimas dos décadas, la tasa promedio de destruccion ha
sido estimada por CONAF y estudios académicos entre 60 a
70 mil hectareas al afno. Parte de la pérdida y la degradacion
estd asociada a la tala ilegal” Otras amenazas incluyen los
incendios, el avance de las construcciones inmobiliarias y el
consecuente sobre uso del agua y parcelacion de tierras, que
han llegado a la Corte Suprema por los negativos impactos
que esto conlleva.

Fuente: https://diario.uach.cl/estado-del-bosque-nativo-en-
chile-degradacion-y-amenazas-fueron-analizadas-en-foro-
ambiental/



E
“La madera
que usamos”

ACTIVIDAD

« Unreloj para marcar

En esta actividad, vas a pensar en
tiempo (temporizador)

como se usa la madera en tu casa.

REALIZA ESTA ACTIVIDAD

vo pie0="
Tienes 10 minutos para buscar, pensar y escribir todos los usos que en tu casa se le da
a la madera, o a los productos de la madera. Puedes pedir ideas de quien esté contigo
en este momento. Anota los usos abajo:

)

\

e ¢Te sorprendio la cantidad de usos que se da a la madera en tu familia? Si @ NO @

Explica.

e éEncontraste mas usos buscando en tu casa, o pensando?

o ¢Te ayudo alguien a buscar y encontrar?  SI C) NO C)
j/J

Explica.
Programa de Educacion Ambiental, Fondo de Proteccién Ambiental 2020 “Mas Bosque, Mas Agua” 5‘1

N




Modulo 6: Guia estudiante

éConoces el ajo chilote? Es un tipo de ajo que empezé a desarrollarse solamente en Chiloé,
hace miles de afos. Pero hoy, muchas personas fuera de Chiloé plantan y disfrutan del ajo chilote
en sus huertos. Incluso hay personas en paises fuera de Chile que lo plantan.

¢Te gustan los tomates? ;Sabias que el tomate originalmente crecid solo en México? Los

espanoles que llegaron a Chile hace cientos de afios trajeron semillas de tomate para plantar y

comerlos aqui.

Recuerda que los/as cientificos/as han descubierto que cada planta que existe, tiene su
origen en algun lugar en particular.

Cuando una planta se cultiva fuera de su lugar de origen, decimos que es una planta introducida
en ese lugar.

« Probablemente en tu patio o en tu barrio, hay varias especies introducidas de arboles. Algunas
plantas introducidas comunes en Puerto Montt son: cerezo, manzano, zarzamora (“murra”),
eucalipto y pino.

En los ejemplos antes mencionados,

El ajo chilote que crece en un huerto familiar en Chiloé ¢Es una planta nativa o introducida?

El tomate que crecen en un huerto familiar en Puerto Montt, ¢Es una planta nativa o introducida?

éPor qué crees que los seres humanos cultivamos plantas introducidas? Si puedes, fundamenta tu
respuesta con uno o mas ejemplos de plantas introducidas.

Los animales, pajaros y todos los diferentes seres vivos también son nativos de un lugar
determinado. ;Sabias que los perros y los gatos son animales introducidos en Chile? ;Si!
Los cientificos/as dicen que los perros son animales nativos de Europa. Hace miles de
anos, los perros evolucionaron de los lobos. ;Y los gatos? Son nativos en Egipto.

v )




Modulo 6 / “La madera que usamos”

[ R

INFORMACION ™
El uso de la madera

.f:. Como ya viste, los humanos usamos mucha madera por diferentes razones. Es un
% material muy importante en la construccién de nuestras casas, para hacer lefia que
guemamos para mantenernos calientes y a veces para cocinar, para construir muebles
- también para hacer papel de todo tipo, y carton.

Toda esta madera tiene que venir de alguna parte, y por esta razén en Chile y en

b muchos otros paises, se plantan arboles que crecen relativamente rapido y cuya
madera funciona bien para los usos que los humanos le queremos dar. Dos especies
de drboles que cumplen con estos requerimientos son el Pino y el Eucalipto.

Por eso, en el pasado, en Chile se cortaba el bosque nativo y se reemplazaba por
R . _. plantaciones de arboles de Pino o Eucalipto. El afio 2008, se dicté una ley prohibe hacer

k - - ~  esto. j

INFORMACION
P INFORMACION N

Otra razén por la destruccién del bosque nativo en nuestra regién es que las personas buscan espacio para vivir.

El grafico abajo muestra el aumento de la poblacion en Puerto Montt desde 2002.
En 2030, se proyecta que la poblacion de la comuna sera de 300.000 personas. Dibuja la barra que
falta en el grafico y que corresponde a la poblacion en 2032.

300000 283.552
269.398 7\
243.825 /_\
250.000
222.276 m
7
200.000 197.234
" 182379 N
g 7
g 150000
()
©
3
€ 100000
50.000
0 \_/ \_/ \_/ \_/ \_/ \_/
2002 2005 2010 2015 2020 2025 2032
Ahos
\ Fuente: Elaboracion propia con datos del Instituto Nacional de Estadisticas. J

0 El crecimientpo de la poblacion humana en Puerto Montt ¢ha tenido impacto en los bosques de la
zona? Explica

- )/
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PARA PENSAR ™~

- Respecto del uso de la madera para las cosas que los seres humanos usamos, ¢Qué piensas podemos hacer
para no tener que cortar tantos arboles?

4 N

- /

- Si no habria bosques nativos en la zona de Puerto Montt, chabria mas o menos agua disponible para
consumo humano?

4 N

- /

- Parte del aumento de la poblacion en Puerto Montt se debe a personas que llegan a la comuna de otras
partes de Chile o del extranjero. cPor qué crees que estas personas quieren llegar a vivir en Puerto Montt?

4 N




Orientaciones para docentes y facilitadores

MODULO:

Restauracion

<Objetivo de aprendizaje y Educacion Ambiental >

Trabajar en equipo.Proteger el entorno natural y sus
recursos como contexto de desarrollo humano

<Materiales: >

1 0 mas arboles nativos junto con las herramientas
necesarias, si es que se va a realizar plantacion. 2 clases de 45 minutos, entre medio 1 sesion al
exterior para plantar arboles nativos.

::"_,CRESUMEN )

Se invita a recordar experiencias personales previas de plantar arboles o plantas, y de pensar en qué pasé con la
planta después. Se entrega informacién respecto del movimiento global de restauracion de bosques nativos y se
presenta el ejemplo local del Santuario de la Naturaleza, Parque Katalapi. Basado en conocimientos de especies
adquirido en médulo 3, se solicita nombrar drboles nativos para plantar. Se sugiere realizar una actividad de
plantacion de arboles y luego, al aire libre si es posible, las reflexiones finales.
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DESARROLLO

INICIO:

Se invita a recordar experiencias personales previas de plantar arboles o plantas, y de pensar en qué pasé con la
planta después — por ejemplo, si fue una hortaliza que se tuvo que cuidar para ser cosechada, si fue un érbol plantado
€n una accion comunitaria pero que luego se sec6 por falta de cuidados posteriores al evento.

DESARROLLO:

Se entrega informacion respecto del movimiento global de restauracién de bosques nativos y se presenta el ejemplo
local del Santuario de la Naturaleza, Parque Katalapi. Se invita a reflexionar desde la experiencia personal sobre el uso
de suelo en la zona para fines agricolas vs. para bosque nativo. Basado en conocimientos de especies adquirido en

madulo 3, se solicita nombrar drboles nativos para plantar.

CIERRE:

Se sugiere llevar a cabo una actividad de plantacién de 1 o mas drboles nativos, pero solo la cantidad que tengan
espacio adecuado y que se les puede prestar todo el cuidado necesario, sobre todo regar en verano, antes de realizar

las reflexiones finales.

Vocabulario destacado

Restauracion

Profundizacion tematica

De acuerdo a la Agrupacion de Ingenieros Forestales
por el Bosque Nativo (www.bosquenativo.cl) “Existe
una mayor preocupacion por nuestros ecosistemas nativos,
lo que se ve reflejado en con el rechazo ante destruccion

de ecosistemas y la creciente participacion de personas

en actividades de reforestacion y limpieza de basura en
ambientes naturales. Se sabe de cambio climdtico y la
influencia de los ecosistemas nativos para la mitigacion de
sus devastadores efectos, reconociéndolos como la primera
linea frente a la desertificacion, la sequia e incremento de
temperatura que contribuye a la aparicién de incendios
forestales. Esto provoca que la sociedad esté pendiente

en como el Estado garantizard la proteccion de nuestros
ecosistemas nativos, y qué compromisos (nacionales e
internacionales) ratificard para conservarlos...

... Bajo la “Ley de Bosque Nativo’, cualquier intervencion
que requiera corta de bosque nativo o formacién
xerofitica (matorrales y cactdceas) deberd contar con una
autorizacion. Si se corta cierta superficie, se tiene que
reponer la misma reforestando en otro sector, evaluando
el establecimiento de las plantas dos afios después. ;Esta
reparacion es equivalente al impacto que se genera? NO.

En muchos casos se afecta bosque adulto, el que ofrece
muchos mds bienes y servicios que una reforestacion de
drboles jovenes, la que debe desarrollarse, sobrevivir y
consolidarse en condiciones distintas al bosque cortado.
Para la corta de formaciones xerofiticas no se exige ningiin
tipo de obligacion normativa de reforestacion, porque
esta accion se reserva Gnicamente a los bosques. Esto lleva
a que la destruccion de arbustos y cactdceas sea para
siempre, sin importar que hay muchas especies de las que
se desconoce su dindmica natural y su influencia en otras
especies vegetales, fauna nativa, conservacion de suelos y
ciclo hidrolégico. En algunos casos especificos, se realiza
relocalizaciones de solo algunas especies, pero en gran parte
estas no terminan estableciéndose y mueren.”

Publicada el 26 de agosto de 2020 en EIl Desconcierto. Por Pablo
Parra Soto, Presidente de la Agrupacion de Ingenieros Forestales
por el Bosque Nativo (AIFBN). Fuente: https://bosquenativo.cl/
restauracion-ecologica-con-especies-nativas-chile-esta-en-
condiciones-de-afrontarla/



/“Plantando
arboles nativos

en mi escuela”

Se coordinara una o mas fechas para realizar
la plantacion de arboles nativos
en el frontis de tu escuela.

o
Yo Pief®
¢Alguna vez has plantado alguna planta? Cuenta o dibuja sobre esta experiencia si la has

m tenido. ¢Con quién fue, y por qué?
, [
“\,, N 6/‘
0 o ¢Qué paso con la planta después?

N
[ |
|
| |
)\

&

o ¢Has plantado alguna vez un arbol? Cuenta o dibuja sobre esta experiencia si la has tenido.

o é¢Dénde lo plantaste?
e éCon quién lo hiciste?

o éPor qué plantaste este arbol?

o éQué paso con este arbol después?

NS )/
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Modulo 7: Guia estudiante

Si no has plantado ninguna planta o arbol, ¢ Te gustaria hacerlo? ¢Por qué si o no?

4 N

+ Hay muchas personas, en Puerto Montt, en Chile y en el mundo, que se preocupan por cuidar a los bosques
nativos que todavia existen. Son parte de un movimiento global para plantar drboles nativos y restaurar
bosques.

* Restaurar es “Asistir a la recuperacidn de ecosistemas que han sido degradados, daifados o destruidos”, esto
segun la Sociedad Internacional para la Restauracién Ecoldgica.

« Las Naciones Unidas, una asociacion de los gobiernos de todos los paises del mundo, ha declarado que esta
década, del 2020 - 2030, se debe dedicar a la restauracion de los ecosistemas. Recomiendan varias acciones
para lograrlo. Una accion es plantar arboles nativos.

+ Enla comuna de Puerto Montt, hay un ejemplo de restauracion de bosque templado lluvioso que ha sido
reconocido por el gobierno como un Santuario de la Naturaleza. Este es el Parque Katalapi, un predio de 28
hectdreas que desde 1994 ha sido protegido para que el bosque se pueda recuperar.

+ Antes de ser protegido este predio era el tipico predio de pequefios agricultores que uno ve en los
alrededores de Puerto Montt: una casita en una pradera, vacas, gallinas, perros, parches de bosque que se
\_ cortaba poco a poco para hacer leAa. Y,

¢Conoces a alguien que vive en un predio de pequefios agricultores? Si No

Si respondiste si, ¢quién es esta persona?

Anita, la duefa del Parque Katalapi, y su familia, no querian el predio para ser agricultores. Ellos tuvieron otro suefo:
transformar el terreno en el tipo de bosque nativo que una vez cubria toda la regién. Anita cuenta que lo primero
que tuvo que hacer fue instalar buenos cercos para impedir el ingreso de vacas y bueyes de predios vecinos. A estos
animales les gusta mucho comer arbolitos nuevos y las hojas nuevas de los arboles mas establecidos. Asi no los dejan
crecer. Ademas, el ganado pisotea la vegetaciéon cuando camina, y destruye las fragiles comunidades de seres vivos
debajo de sus pies.

Con su familia y la ayuda de amigas y amigos, plantaron unos pocos arboles nativos. Pero para su sorpresa, jMuchos
otros arboles empezaron a crecer solos! Notros, tiacas, melis ... y muchos mas.



Modulo 7 / “Plantando arboles nativos en mi escuela”

Anitay amigos en el Parque
Katalapi.

~

4 .
REPASANDO LO QUE APRENDI

- ¢Como se llama el tipo de bosque que es nativo en la comuna de Puerto Montt?

- De las diferentes especies de arboles nativos del bosque valdiviano que
conoces, escribe al menos 3 de los que te gustaria plantar:

-

J

~/
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Guia de Educacion Ambiental

o~
oo

PARA PENSAR

- ¢Crees que un bosque restaurado es igual al bosque original? Explica las similitudes y diferencias que tu
observas.

~

-

\

- ¢Crees que es importante tener predios agricolas en la zona de Puerto Montt? Explica

- ¢Qué otros usos humanos puedes pensar para terrenos agricolas o de bosque?

-

\

- ¢Crees que es importante tener bosques nativos en la zona de Puerto Montt? Explica

|

- ¢Coémo se podria tener predios agricolas y bosques nativos en la zona de Puerto Montt?

L

W\ A —




Ahora, has terminado este programa sobre el bosque nativo y el agua.
iEsperamos que te haya gustado!

Recuerda cuidar los arbolitos que han plantado en tu escuela.
Asegurate que tengan agua, y que nadie les rompa las ramas.
Observa los arboles mientras pasen los anos,

y observa ¢quién crece mas rapido, tu, o ellos?
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